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Hankkeen tavoitteet METELD

1. Kerata ja valittaa tietoa Kymenlaakson ja Etela-Karjalan
maaseudun pien- ja mikroyritysten energiatehokkuuden
mahdollisuuksista.

2. Lisata energiatehokkuusosaamista ja tuottaa tietoa
energiatehokkuuden mahdollisuuksista tapausyritysten avulla.

3. Tuottaa ja levittaa tietoa energian kayton tehostamiseen,
uusiutuvan ja vahahiilisen energian konsepteista ja luoda
hyodynnettavaa tietoa energiakonseptien yhteydesta likketoiminnan
kannattavuuden parantamiseen.

4. Arvioida energiatehokkaiden toimenpiteiden vaikutusta maaseudun
pien- jJa mikroyritysten energiatehokkuuteen.
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METE yrityskumppanit METE S5

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Pien- ja mikroyrityksid Kymenlaakson ja Etela-Karjalan maaseutualueilta.
Haluavat parantaa oman yrityksensa energiatehokkuutta.

Yrityksella pitaa olla kiintea toimipaikka, jonka energiatehokkuutta ja uusiutuvan energian
mahdollisuuksia voidaan tarkastella.

Yritys on valmis toimittamaan kolmen vuoden ajanjaksolta tiedot yrityksen veden,
lammon ja sahkon kulutuksesta hintatietoineen. Vuoden 2020 osalta sahkon kulutus
myads tuntitasolla. Kyseiset tiedot saa toimittajien verkkopalvelun kautta. (Myos energia-
asiantuntija voi tiedot hakea, mutta silloin hanelle tarvitsee toimittaa verkkopalveluiden
kayttajatunnukset.)

Yrityksen on myd@s selvitettava oman energian ja veden kulutuksen kayttotottumuksia
seka kaytettavia laitteistoja silla tasolla, jota maallikko pystyy itse selvittamaan ilman
tietamysta energiatekniikasta.

Jos kyseessa on esimerkiksi vuokrattu liikkekiinteistd, niin sen lammon,- veden- ja
sahkodnkulutukset olisi hyva pystya erottelemaan koko kiinteiston kulutuksista.
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Mita METE- hanke tarjoaa METE '
yrityksille

* Hankkeeseen osallistuminen on yrityksille maksutonta. LAB ja JS-Enviro eivat paljasta ja luovuta yrityksen
luovuttamaa salassapidettavaa tietoa kolmannelle osapuolelle ilman luovuttajan laillisen edustajan antamaa
kirjallista suostumusta.

* Ensimmaisessa vaiheessa mukaan lahteneiden yritysten toimittamien tietojen pohjalta laaditaan
energiankayton nykytila-analyysi, jossa verrataan yrityksen ominaiskulutusta toimialaan nahden. Nykytila-
analyysin pohjalta esitetaan hyvaksi havaittuja yleisia toimenpiteita energiatehokkuuden parantamiseksi.

» Toisessa vaiheessa mukaan lahteneista yrityksista valitaan tapausyrityksia. Tapausyritykset edustavat erilaisia
energiankulutusprofiileja tai ovat tyypillisia energiankayttdjia toimialallaan. Tapausyrityksissa suoritetaan
energiateknisia mittauksia, esitetaan tarkempia toimenpide-ehdotuksia ja tehdaan esimerkki-
investointilaskelmia energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian osalta.

* Kolmannessa vaiheessa tapausyrityksien kanssa tehdaan lyhyita videoita, joissa yrityksen edustaja kertoo
muille yrityksille heidan energiatehokkuustoimenpiteistaan. Yritys voi kayttaa videoita my6s omassa
markkinoinnissaan esimerkkina vastuullisesta toiminnasta.
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METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Syita yritysten energiatehokkuuden parantamiseen

* Energiatehokkuuteen tai uusiutuvaan energiaan tehdyt investoinnit ovat tehokas tapa pienentaa yrityksen
hiilijalanjalkea ja ymparistovaikutuksia, seka saavuttaa taloudellisia saastgja.

* Energiakatselmuksissa on havaittu, etta lammon osalta yksityisen palvelualan rakennuksissa _
energiakustannusten saastopotentiaali on noin 17 prosenttia ja teollisuusyrityksissa 15—29 prosenttia.

* Yritysten energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvaan energiaan panostaminen ei valttamatta
tarkoita kalliimpia tuotteita tai palveluita vaan energiatehokkuuden parantamistoimenpiteet kannattaa
toteuttaa siten, etta investointi maksaa itsensa energiansaastoilla.

* Suuri osa energiansaastotoimenpiteista maksavat itsensa saastoilla alle kahdessa vuodessa. Joissakin
tapauksissa jopa 30 prosenttia energiansaastosta voidaan saavuttaa ilman investointeja kayttoaikojen ja
kayttotottumuksien muutoksilla.

* Energiatehokkuuden parantaminen tuo myo6s muita, toimialasta riippuvaisia, hybtyﬁ'é_ energiansaaston
lisaksi. Naita ovat esimerkiksi rakennusten arvonnousu, asiakastyytyvaisyys, vastuullisuus, yrityksen
maine, paastdjen vaheneminen ja kilpailukyky.
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Energiamerkinta METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT
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Energiamerkintd — hyddyt »

energiavirasto
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Kuluttajat ja hankkijat voivat saavuttaa huomattavia saastoja valitsemalla parhaaseen
energiatehokkuusluokkaan kuuluvan tuotteen:

- Valitsemalla A ++ -luokan kuivausrummun B-luokan sijasta, kuluttaja saastaa 2 900 kWh, mika
saastaa puolestaan 783 euroa * tuotteen elinaikana (12-13 vuotta).

« A +++ -jadkaapin (200 |) valitseminen A + -luokan tuotteen sijasta saastda 600 kWh, mika
tarkoittaa 162 euron saastéa * tuotteen elinaikana (16 vuotta).

- A +++ -jaakaapin ja pakastimen (200/100 |) valitseminen vastaavaan A + -luokan tuotteeseen
verrattuna saastaa 1 500 kWh, mika tarkoittaa 405 euron saastéa * tuotteen elinaikana (16
vuotta).

- Jos katsot 4 tuntia televisiota paivittdain A ++ luokan 52” LED-taulutelevisiosta verrattuna
energiatehokkuusluokka B:n televisioon, saastat 1 000 kWh, mika tarkoittaa 270 euron saastdja
tuotteen elinaikana (8 vuotta).

* KWh hinta 0,27 EUR.

i o . i LAB Euroopan maaseudun
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https://www.motiva.fi/files/18351/Energiamerkinnan_uudelleenskaalaus_KETS_(002).pdf

Energiamerkinnan uudistus

Uusi energiamerkinta — mika muuttuu?

Uusi merkki

ENERGY 32

MODEL IDENTIFIER

Vanha merkki

SUPPLIER'S NAME

i‘ i i I
A

XYZ kWh/annum
gmu e XYZ

EPTLIA T

ENERGY EVERGIE ENERG kWh/annum * ﬁ

XYZ L XYZ L

| )

XYZ L YZ. YZ as aBco

* Uudet energiamerkinnat koskevat jadgkaappeja, astianpesukoneita, pyykinpesukoneita ja televisioita.
 Nama tulevat kayttoon maaliskuun 2021 alussa ja myynnissa olevissa tuotteissa merkkien tulee olla 18.3.2021.

000,
0..
e

energiavirasto

Uutena merkkiin lisatty QR-koodi antaa kuluttajalle
mahdollisuuden saada lisda tietoa laitteesta alypuhelimensa
avulla. QR-koodi vie Eurocopan tuotetietokanta EPREL:iin, jossa
kuluttaja voi vertailla tuotteiden energiatehokkuutta ja muita
ominaisuuksia.

Uusi energiatehokkuusasteikko: A—G;
ei enaa plus -luokkia.

Tuotteen energiankulutus ilmaistuna merkin keskiosassa,
aiempaa yhtenadisempi tapa kaikille energiamerkeille.

Tuotteiden ominaisuuksista kertovia piktogrammeja on
muutettu aiempaa selkedmmiksi ja uusia otettu kayttéon.

* Lamppujen osalta energiamerkinnat vaihtuvat 1.9.2021

https://www.motiva.fi/files/18351/Energiamerkinnan uudelleenskaalaus KETS (002).pdf
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https://www.motiva.fi/files/18351/Energiamerkinnan_uudelleenskaalaus_KETS_(002).pdf
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METE I

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

* Valaistuksen energiankulutus riippuu lampusta, valaisimesta,
valaisimien sijoittelusta ja huoneen pintojen vareista.

‘NAI N.\.,.ALITSET e Oikeanlainen valaistus lisaa viihtyisyytta ja turvallisuutta.
HYVAA VALOA * Energiatehokas valaistus maksaa itsensa takaisin pitkan

kayttoian myota.

Apua energiatehokkaiden lamppujen valintaan

https://lampputieto.fi/lampun-valinta/

Esimerkkeja kiinteistdjen energiatehokkaista ratkaisuista

VALAISTUS https://valaistustieto.fi/
TIETO

Kiinteistdjen valaistuksen elinkaarikustannusten vertailu
%VALNSTUS https://valaistustieto.fi/laskuri/

TIETO

LAB University of Euroopan maaseudun
k AH)“Ed SCIEI:\VOES - E investoi seisiin
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https://lampputieto.fi/lampun-valinta/
https://valaistustieto.fi/
https://valaistustieto.fi/laskuri/
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/hyva_arki_kotona/lamput_ja_valaistus

Sisavalaistusstandardi SFS-EN 12464-1-2011

Valaistus-

UGR-

Tasaisuus

Ra-

Tyoalueen valaistus-voimakkuus Egasi (1%)

Valittdman ldhiympariston valaistusvoimakkuus (Ix)

Tila voimakkuus (Ix) | indeksi | UplEmin/Em) | indeksi Huom!
Lilkennealueet ja 100 28 04 40 Lattiatasolta 150 Ix, mikali reitilla on 2750 500
kaytavat ' ajoneuvoja £00 300
Portaikot,
liukuportaat, 100 25 0,4 40 300 200
liukukaytavat
Hissit 100 25 0,4 40 Hissin edessa vahintdan 200 Ix 200 150
Lastausalueet 150 25 0.4 40 150 Etask
Kahvihuoneet 200 22 0.4 80 100 Etack
Talotekniset tilat 200 25 0,4 60 <50 Erack
= a5
Varastotilat 100 25 0.4 60 200 Ix, jos tydskentely on jatkuvaa
Elektroniikkapajat, . . . g . . .
restaus, saato 1500 16 07 80 Valaistusvoimakkuuksien vahimmaisvoimakkuudet on taulukoitu
Kuulamylyt ja 200 s o % Valaistusvoimakkuusarvojen tulee olla tilan seinilla vahintadan 50
sellutehtaat ' . ey . e e
——— Ix ja katossa vahintaan 30 Ix.
rjoittaminen 70 " o * Nikdergonomisen valaistuksen edellytyksen on, etta
Kassa-alue °00 " o %0 nakokohteen sijainti ja muoto suhteessa valon tulosuuntaan ei
I0dot lat 200 22 0,4 80 . . . .
R aiheuta kiusa- tai estohaikaisya.

Keitio 500 2 06 80 Keittion ja ravintolan valilla tulisi .. . . . .. e

- olla sopeutumisvyohyke. Valon varivaikutelmaan ja varintoistoon kannattaa kiinnittaa
pysakointialueet 75 0.4 40 Valaistusvoimatus huomiota, jotta ympadristdssa olevien pintojen, esineiden ja
— = - Y R TR ——— ihmisten ihon vari toistuisi mahdollisimman luonnollisesti ja
lsuditorio 500 19 0.6 80 Valaistuksen tulisi olla sdadettava eri Oikei n.

A/NV-tilanteisiin

https://www.ensto.com/fi/tuki/suunnittelutyokalut/valaistusopas/sisavalaistusstandardi-sfs-en-12464-1-2011/
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https://www.ensto.com/fi/tuki/suunnittelutyokalut/valaistusopas/sisavalaistusstandardi-sfs-en-12464-1-2011/

lImanvaihto METE S5

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

« llmanvaihdon avulla talosta poistetaan epdpuhdasta ilmaa ja tilalle tuodaan raitista ilmaa.
« Osa huoneen lammitykseen kuluneesta lampo6energiasta poistuu ilmanvaihdon mukaan.

« My0s hallitsematon vuotoilmavirta rakenteiden lapi aiheuttaa lisaa energiankulutusta.

« LTO- yksikon avulla 60—80 prosenttia poistoilman lammadsta saadaan talteen ja kaytetaan tuloilman
lammittamiseen.

« Vanhempiin rakennuksiin, joissa on huippuimurilla toimiva poistoilmanvaihto, voidaan myaos lisata
jalkeenpain lammontalteenottoratkaisuja.

LTO
Tuloilma Poistoilma

) » Uusiin tiiviisiin taloihin rakennetaan koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto [ammaontalteenotolla.

https://www.motiva.fi/koti ja_asuminen/rakentaminen Jateilma Huoneilma

/rakentajan ohjeet/hyva talo/ilmanvaihto |:|
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https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/rakentajan_ohjeet/hyva_talo/ilmanvaihto

lImanvaihdon kaytto kuntien METE
sisallmaverkoston mukaan 1/2

limanvaihdon kayttoé rakennuksen
kayttoaikojen mukaisesti

 Rakennuksen kayttéajan rajoittuessa paiva- ja mahdolliseen
iltakayttoon (esim. paivakodit, koulut, nuorisotilat, Kirjastot)
Iimanvaihtoa kaytetaan rakennuksen kayttbajan mukaan seuraavasti:

» Vakioilmavirtajariestelmassa ilmanvaihto kaynnistetaan mitoitusteholle 2
tuntia ennen rakennuksen kayttéajan alkamista. Jos palvelualueen
henkil6kuormitus on huomattavasti mitoitustasoa pienempi, kaytetaan
yleensa osatehoa. limanvaihto siirtyy kayttéajan ulkopuoliseen ilmanvaihtoon
1-2 tuntia rakennuksen kayttéajan paattymisen jalkeen.

» Tarpeenmukaisesti sdatyvassa eli muuttuvailmavirtaisessa jarjestelmassa
iimanvaihto kdynnistetaan mitoitusteholle 2 tuntia ennen kayttéajan
alkamista. Tarpeenmukainen ilmanvaihto siirtyy kayttéajan alkaessa
tarpeenmukaiseen ohjaukseen, jossa ilmanvaihto tehostuu osateholta
mitoitusteholle [ampdtilan, hiilidioksidipitoisuuden ja/tai lasn&olon
perusteella. llmanvaihto siirtyy kayttéajan ulkopuoliseen ilmanvaihtoon 1-2

tuntia rakennuksen kayttdajan paattymisen jalkeen.

https://www.sisailmayhdistys.fi/content/download/4345/28491 /version/1/file

[Tuomainen+Marianna_sisem2019.pdf L LAB University of -Eumopanmaaseudun
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https://www.sisailmayhdistys.fi/content/download/4345/28491/version/1/file/Tuomainen+Marianna_sisem2019.pdf

lImanvaihdon kaytto kuntien METE
sisallmaverkoston mukaan 2/2

Rakennuksen kayttoajan ulkopuolinen
iimanvaihto

* Yhdesta kahteen tuntia rakennuksen tai iimanvaihtokoneen
palvelualueen kayttbéajan paattymisen jalkeen yleisiimanvaihto
pysaytetddn. Jos rakennusta tai ilmanvaihtokoneen palvelualuetta ei
kayteta viikonloppuisin, ilmanvaihdolle laaditaan jaksotusohjelma, jolloin
iImanvaihto kay seké lauantaina ettd sunnuntaina mitoitusteholla yhden
tunnin ajan. llmanvaihto kaynnistetdan mitoitusteholle maanantaisin 3
tuntia ja muina arkipaivina 2 tuntia ennen rakennuksen kayttéajan
alkamista.

« Mikali hygieniatiloissa on pelkka koneellinen poistoilmanvaihto,
rakennuksen kayttdajan ulkopuolella hygieniatilojen ilmanvaihdon on
parempi olla pois p&alta kuin aiheuttaa alipaineen vuoksi ilmavuotoja
rakenteiden kautta.

* Ryémintatilallisten alapohjien, putkitunneleiden, hissien ja

jatehuoneiden erillispoistoja ei saa sulkea, silla naiden erillispoistojen
kuuluu alipaineistaa em. tilat kayttoétiloihin nédhden.

https://www.sisailmayhdistys.fi/content/download/4345/28491/version/1/file o
/Tuomainen+Marianna_sisem2019.pdf x%&g‘g“&ﬁf‘g’; -f;'ﬁ’émm?;ﬁ?&mhm_
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https://www.sisailmayhdistys.fi/content/download/4345/28491/version/1/file/Tuomainen+Marianna_sisem2019.pdf

METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Sisalampaotila

 Sisailmatutkimusten mukaan hieman yli 21 asteen lampdtilaa pidetaan terveellisena ja
energiataloudellisena lampdatilana.

 Liian lampimassa vireystila laskee ja matalampi lampadtila pienentaa
rakennusmateriaalien haitallisia paastoja.

e Lampdtilan lasku 24— 21 vahentaa usein sisailmaoireita 1/3.

* Nyrkkisaanto: Huonetilan lampdatilan lasku 1 asteella vahentaa
la@mmityskustannuksia 5%.

« Lampatilan laskemimen esimerkiksi palvelu- tai toimistorakennuksen kayttoajan
ulkopuolella vahentda lammityskustannuksia.

https://www.motiva.fi/koti ja asuminen/hyva arki kotona/hallitse huonelampotiloja
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https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/hyva_arki_kotona/hallitse_huonelampotiloja
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METE I

Uusiutuvan energian investoinnit

MISTA ON UUSIUTUVAN ENERGIAN
INVESTOINNIT TEHTY?

Esimerkkeja ja laskentamalleja Tarkistus- tai
hankintalistaksi
- kustannusrakenteesta energiaratkaisuihin

ja tarjousvertailuun

- polttoaineen ja infran kustannuksista
- energiainvestoinnista kokonaisuutena

off e
ia . =, —
metrsiheshus % T e

MEAAE STV EREN S

> - takaisinmaksuajasta

Esimerkkeja ja laskentamalleja:
https://energiayrittajyys.fi/sites/energiatehokkaasti/files/uusiutuvan energian investoinnit 1.pdf

, Kimsne



https://energiayrittajyys.fi/sites/energiatehokkaasti/files/uusiutuvan_energian_investoinnit_1.pdf

METE

Lampopumput

Lalr_npi?ptljlrppun avulla maasta, vedesta tai ilmasta tuotu lamp0d siirretddn huoneisiin veden tai ilman
valityksella.

Maa- ja ilma-vesilamp6pumput tarvitsevat toimiakseen vesikiertoisen lammitysjarjestelman.

lImalampOpumput tarvitsevat rinnalleen jonkin muun lammitysjarjestelman silla kovilla pakkasilla
niiden antoteho on heikko. [Imalampopumppuja voi kayttad myos jdahdytykseen.

Inverter- mallit %/Ieistyv_étt. Malleissa kierroslukua ohjataan lammitystarpeen mukaan. Tama
vahentaa tarvittavaa kaynnistysvirtaa, pidentda kompressorin elinikda ja parantaa hyotysuhdetta.

Lém?c'jp_umppujen ohjausjarjestelmat kehittyvat jatkuvasti, etdohjaus ja hybridilammitykset
ylels yvat Functional Scheme

of a Heat Pump

https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva _energia
/lampopumput/lampopumpputeknologiat

- t T H Eurcopan maaseudun
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Maalampopumput lIma-
Tontilta ilmaista lamp6a lammitysjarjestelmaan ja kayttdveteen vesilémpc‘jpumput

- Ulkoilmasta lamminta vetta
lammitysjarjestelmaan ja
kayttoveteen

Kallio

- Oljylammityksen tai
vesikiertoisen
sahkolammityksen rinnalle

Vesisto

Pintamaa

- Uusiin taloihin seka
saneerauskohteisiin

Oma suositus 6ljyjammityksen

korvaajaksi
SU:|pU Pohjavesialueilla kaytto rajoitettu SU=|pU
) ) Poistoilma-
lImalampdpumput lampopumput

Suomi on ollut sahké-
lammityksen luvattu maa

Yli 500 000 talossa ainoana

Tuottaa lamminta vetta
lammitykseen ja kayttdvedeksi

- Lammonlahde ilmanvaihdon
poistoilma

Uuteen taloon vesikiertoisen
lattialammityksen tai
vesipatterijarjestelman kanssa

lammonjakomuotona sahko

Samoin 500 000 kesamokissa

Vaihtoehdot
Isompi sahkélasku
lImalampépumppu
Puu
Sisalampotilan laskeminen
Lammonjakojarjestelman

Vanhaan talon ilmanvaihtoa
uusittaessa oljy- tai sahko-
kattilan tilalle patterijarjes-
telman jaadessa ennalleen

My®6s suuriin Kiinteistoéihin

muutos Soveltuu vesikiertoisiin jarjestelmiin,
5U=|pU jossa ilmanvaihto on koneellinen.
sulpu Soveltuu kaikkiin kiinteistsihin Matala- ja passiivienergiatalot
LAB University of Kenitamisen maatalovsrahasto: 4 t I ! SSSSSSSSS

Applied Sciences Eurooppa Investol maaseutualusisiin https://www.sulpu.fi/documents/184029/209175/Yleista-1%C3%A4mp%C3%B6pumpuista-SULPU.pdf
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Lampopumpuilla saavutetut saastot METE M

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Kun lammitykseen ja kayttoveteen kuluu 25 000 kWh sahkda tai 3 000 | dljya
vuodessa

Lampobpumppu- Saasto Saasto Investointi
tyyppi kWh vuodessa euroa vuodessa euroa
Maalampbpumppu 14 000...17 000 1 800...2 200 14 000...20 000
ima-vesi- 8 000...13 000 1 000...1 700 8 000...12 000
lampdpumppu

Poistoilma- 3
. .. 3 000...7 000 400...800 6 000...10 000
lAmpdpumppu

lImalampdépumppu 2 000...7 000 250...800 1 500...2 500

1) Sahkd ja dljy 0,13 €/kWh (sahkd 13 c/kWh ja &ljy 1,1 €/litra 80% wuosihybtysuhteella)
2) Investointikustannus asennettuna, ei sisalla lammoénjakojarjestelmaa
3) Sisaltdd myds ilmanvaihtolaitteen, mutta ei sen kanava-asennuksia

S U | p U Lahde: Suomen Lam pSpumppuyhdistys SULPU ry
—

https://www.sulpu.fi/documents/184029/209175/Yleista-1%C3%A4mp%C3%B6pumpuista-SULPU.pdf
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Aurinkosahkojarjestelméat 1/2 METE S

Aurinkosahko on arvokkaimmillaan,

kun silla valttaa ostamisen

snt/kWh
13,9 15
arvonlisavero
sahkovero 10
sahkon siirto
0-43 5
[/
sahkoenergia 7
saastot tulot
ostosahkosta mynnista

Laskelma perustuu sahkon verkkopalvelumaksuihin (entinen siirtochinta) Helsingissa. Jos
kulutuksen mukaan maksettava sahkan siirtohinta on korkeampi kuin Helsingissa, myos
aurinkosahkolla saatava sddstd on suurempi. Kuva: Petteri Juuti / Yle

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Aurinkopaneelit tuottavat sahkoa vain
harvoin kovalla teholla

Kuinka monta tuntia aurinkopaneelit tuottivat sahkoa eri tehoilla
Pikku-Huopalahden kokeilutaloyhtiossa vuonna 2019?

tuntia

4000
3000

2000

1000

0 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7
aurinkosahkon tuotanto kWh/h

Kuva: Petteri Juuti, Lahde: Helen Sahkdverkko Oy

* Aurinkosahkojarjestelma kannattaa mitoittaa siten, etta saisi kaytettya lahes kaiken sahkon itse.
* Aurinkopaneelien maaran perustana kannattaa kayttaa sita, kuinka suuri kulutus on pienimmillaan.
e Parhaan hyodyn aurinkosahkosta saa kohteissa, joissa kesalla on suuri sahkonkulutus.

https://yle.fi/uutiset/3-11595312 https://yle.fi/uutiset/3-11594666

T T El dun
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https://yle.fi/uutiset/3-11594666

Aurinkosahkojarjestelmat 2/2 METE ‘K

Takaisinmaksuaika, jos lainan korko on...

0 10 20 30
0% (ei lainaa) I 13 vuotta
1% [ 15
2% I 16
3% I 18
% I 24
(paneelien kayttoika) 30

Grafiikan oletuksena on se, etta laina maksetaan takaisin sita mukaa, kun saast6ja syntyy. Mita
myohemmin korot nousevat, sita vahemman se vaikuttaa takaisinmaksuaikaan. Lainassa on
syytad huomioida myos siihen liittyvat kulut, jotka nostavat todellisen vuosikoron noin
prosenttiyksikdn varsinaista lainan korkoa suuremmaksi. Kuva: Petteri Juuti/fyle. Lahde: SYKE.

“AASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Takaisinmaksuaika, jos aurinkosahko-
jarjestelman “avaimet kateen” hinta on...

0 10 20 30
nykytasolla | 13 s

5% halvempi IEENG 12
10% halvempi N 11
15% halvempi I 10
20% halvempi I 10

(paneelien kdyttoika) 30

Kuva: Petteri Juuti / Yle, Lahde: SYKE

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) laskelman mukaan sahkolaskujen sadstét ovat kuitanneet paneelien oston ja

yllapidon kolmentoista vuoden kuluttua.

Lainaa voi maksaa takaisin rahoilla, jotka sahkdlaskuista saastyvat. Talléin paneelit eivat missaan vaiheessa kasvata

kustannuksia.

Kun laina on maksettu, saastot satavat kokonaisuudessaan yritykselle
SYKEn laskelmassa jarjestelman takaisinmaksuaika lyhenee vuodella, jos hankintahinta laskee viisi prosenttia. Taman
takia viiden prosentin hinnanlaskua voi pitaa eraanlaisena taloudellisen jarkevyyden kynnyksena.

https://yle.fi/uutiset/3-11595312 https://yle.fi/uutiset/3-11594666
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Aurinkosahkaojarjestelmien hintakehitys METE 5

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Aurinkojarjestelmien hintakehitys

EniaraTeraison sulirearatiravainee s i i Taloyhtidille tarkoitetuissa jarjestelmissa hintojen lasku nayttaisi olevan

loivempaa kuin viisi prosenttia. Motivan aurinkosahkoakotiin.fi -palvelun

€/kW e : : L
. mukaan aurinkojarjestelmien hinnat ovat pudonneet viimeisen vuoden
aikana nelja prosenttia. Sivustolle on keratty eri toimittajien tarjouksia
5000 omakotitalojen ja kerrostalojen aurinkosahkojarjestelmista.

— Jarjestelmatoimittajien omien sanojen mukaan hinnat tuskin tasta

ainakaan paljon laskevat, sanoo Motivan asiantuntija Milja Aarni.” VYLE.
20.10.2020 https://yle.fi/uutiset/3-11595312

1000

. Aurinkosahkoa kotiin -kampanja kokoaa
au"nko avaimet kateen -tarjouksia

2017 2018 2019 2020 Sa h_l(oa , aurinkosdhkojarjestelmista.
kOtlln.fI https://aurinkosahkoakotiin.fi/

- 3 kWp jarjestelma (omakotitalot)

s 6 kWp jarjestelma
Aurinkosahkolaskuriesimerkki https://demol.solar-arena.com/

w10 kWp jarjestelma | kerrostalot
w20 kWp jarjestelma

kWp = aurinkojarjestelman enimmaisteho kilowatteina
L § LAB University of - Euroopan maaseudun
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Pientuulivoimalat METE I

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Tammikvu i, * Ymparisto ja tuuliolosuhteet vaikuttavat eniten tuulivoimalan taloudelliseen
Korkeus 50 metria j 3

% L4 kannattavuuteen.
n/’s " . .e .
Ce W b 4 * Suomen sisamaassa tuuliolosuhteet ovat luokkaa 2,5 —4 m/s.

s { Ty * 4 m/s voi pitaa jo todella hyvana arvona. Se saavutetaan korkealla mastolla tai

o edullisessa maastossa, kuten korkealla kukkulalla tai rannikolla.

-7 * Luotettavin tapa todeta tuuliolosuhteet on maston paasta tuulimittarilla.

. 8-8.5

Tuulivoimalat myydaan nimellistehon

: - ——— - mukaan.

= - l/{’"l"i = + Tuottokayrasté selviaa mill
- | ,!I - 5 tuulennopeudella nimellisteho
w : 2 ’ ilmoitetaan.
% i « Suomen olosuhteissa nimellisteho 8 m/s
o————F tuulella antaa oikeamman tuloksen, kuin
FEEEE Y sy " 12 m/s tuulelle ilmoitettu nimellisteho.

W g,5-9
= s.sja
=i , Teho (W) Tuottokayrd Windspot 35kW | 4

Lisaa pientuulivoimasta https://www.motiva.fi/files/6010/Joka_miehen opas pientuulivoiman kayttoon.pdf

L. LAB University of Eurcopan maaseudun .
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Neuvonta- ja
tukipalvelut
yrityksille

D)
METE

MAASEUDUN

VAHAHIILISET
AAAAAAAAAAAAAAAA




METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Alueellinen energianeuvonta

» Alueellisella energianeuvonnalla lisataan tietoutta energiatehokkuudesta ja uusiutuvasta
energiasta.

» Alueellisen energianeuvonnan kohderyhméanéa ovat kuluttajat, kunnat ja pk-yritykset.

* Energianeuvoja antaa puolueetonta tietoa energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian
lisdamisen keinoista.

« Energianeuvontaa tehdaan erilaisilla neuvonta- ja viestintatavoilla esimerkiksi
henkilokohtaisen neuvonnan, seminaarien, kokouksien ja kampanjoiden kautta.

Maakunnalliset energianeuvojat Idydat seuraavasta osoitteesta:

https://energiavirasto.fi/energianeuvonta

$ = energiavirasto

‘ LAB University of Eurt_: nnnnnnnnnnn
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Energiatuki 1/2 METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

Energiatuen tavoite

* on edistad uusien ja innovatiivisten ratkaisujen kehittamista energiajarjestelman muuttamiseksi
vahahiiliseksi pitkalla aikavalilla.

 Energiatuen myontaminen
« on harkinnanvaraista ja tuen myontamisessa etusijalla ovat uuden teknologian hankkeet.
* tuettavien hankkeiden investointikustannusten on oltava vahintaan 10 000 euroa.

« Energiatukea voidaan mydntaa sellaisiin investointi- ja selvityshankkeisiin, jotka
edistavat:

. 1) uusiutuvan energian tuotantoa tai kayttoa
. 2) energiansaastoa tai energian tuotannon tai kayton tehostamista ja
. 3)  muutoin energiajarjestelman muuttumista vahahiiliseksi.

* Investointien tukiprosentti vaihtelee

 Esimerkiksi aurinkolammon- ja sahkon osalta tukig)rosentti on 20 %, pientuulivoiman ja pienvesivoiman
osalta 15-20 % seka lampopumppujen osalta 15 Y%.

BUSINESS . LAB University of

Eurt_: pan maaseudun .
FI NLAN D https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki \ Applied Sciences -Ei’:ifpp'a.-mmi‘i'.aasefm‘fﬂgisnn
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Energiatuki 2/2 METE I

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

 Energiatukea voivat saada
 kaiken kokoiset yritykset, mukaan lukien ammatin- ja liikkkeenharjoittajat seka toiminimet

 Energiatukea eivat saa

« Maatilat tai nilden yhteydessa toteutettavat hankkeet, lukuun ottamatta sellaisia maatilan yhteydessa
toteutettavia hankkeita, jossa tuotettava energia kaytetddn maatalouden tuotantotoiminnan
ulkopuolella. Maatilan yhteydessa toteutettaville hankkeille voidaan myontaa tukea ainoastaan, jos
80 % tuotetusta energiamaarasta kaytetaan kyseisen maatilan ulkopuolella.

» Kalastus- ja vesiviljelyalan yritykset; ml. jalostavat yritykset

 Lisaksi arvioidaan seuraavia

« Hakijana on EU-sdanndsten tarkoittama vaikeuksissa oleva yritys (maksukyvytdn tai menettanyt
puolet osakepdaomastaan)

- Yrityksella on verovelkaa, aikaisempien Tekes- /Business Finland -lainojen rasteja, maksuhairigita tai
muita hoitamattomia taloudellisia velvoitteita

 Projektisuunnitelmaa ei ole tai se on ylimalkainen
* Yrityksella ei ole investoinnin tai selvityksen edellyttimaa muuta (omaa tai vierasta) rahoitusta

B U S I N E S S §¢ LAB University of Kehiiamisen maataiousrahasto:

Euroopan maasewdun
FI N LAN D https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki N\ Applied Sciences - Eurooppa investal meagsuluslus i
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Energiakatselmus

Energiakatselmus:

METE

MAASEUDUN VAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

On kokonaisvaltainen selvitys kohteen energiankulutuksesta, sen jakautumisesta ja

energiansaastomahdollisuuksista.

Paikallistaa energian- ja vedenkayton tehostamismahdollisuudet, esittda toimenpide-ehdotukset ja

selkeéat laskelmia saastoista,

Loytad mahdollisuudet uusiutuvan energian hyddyntamiseen,
Auttaa vahentamaan toiminnan hiilidioksidipaastoja.

Energiakatselmuksia tekevat patevoityneet energiakatselmoijat, jotka ovat Motivan energiakatselmoijan
peruskurssin hyvaksytysti suorittaneita lampo- ja s&dhkodalan asiantuntijoita

Energiakatselmus soveltuu erityisesti:

PK-teollisuuden yrityksille,

Pienille ja keskisuurille palvelualan yrityksille,

Business Finlandin energiatuki:

Energiatehokkuussopimukseen liittyneelle pk-yritykselle

tuki on 50 % ja muille 40 %.
Kokonaiskustannusten alaraja on 1 500€.

>/

Motiva

https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/te

m n tukemat energiakatselmukset/energiakatselmusmallit

BUSINESS
FINLAND

https://www.businessfinland.fi/ajankohtaista/uutise
t/2018/pk-yrityksille-uusi-kettera-energiakatselmus

‘ LAB University of - Eurcopan maaseudun
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Energiakatselmusten avulla saavutetut saastot

YKSITYINEN PALVELUSEKTORI (%
s USEKTORIB6) PE-TEOLLISUUS - energiankdyttd yo-soo GWha (36)
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mm Saastopotentiaali  —+=Toimenpiteiden [km

Saavutetut kustannussaastot
* Perustuvat yli 1 300 toteutettuun energiakatselmukseen
* Todetut kustannussaastopotentiaalit

* 32 % ilmanvaihtojarjestelmat
* 14 % lammontalteenottojarjestelmat
* 9% ilmanvaihdon kayntiajat

* 18 % lammitysjarjestelmat
* 12 % lammitysjarjestelma

* 13 % sahkojarjestelmat

o 01 =3 -3 34 45 5.5 6_? ?.3 3.9 910 10 * 7 % va IaiStUS

Takaisinmaksuvaika (vuotta)
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kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa Investol maaseutualuedsiin MAASEUDUN WAHAHIILISET ENERGIARATKAISUT

2 Boo

1400

Sadstépotentiaali milj ¢
Toimenpiteiden lkm

x LAB University of
Applied Sciences

)
)
)
)
\



METE I

Hankkeen yhteystiedot =~

Projektipaallikko

Energia-asiantuntija

Sirpa Pulkkinen

TKIl-asiantuntuja | RDI-Specialist

LAB-ammattikorkeakoulu | LAB University of Applied Sciences
+358 50 436 094

sirpa.pulkkinen@lab.fi

Mika Keski-Luopa

TKI-asiantuntuja | RDI-Specialist

LAB-ammattikorkeakoulu | LAB University of Applied Sciences
+358 44 708 5241

mika.keski-luopa@Iab.fi
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