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1 Johdanto

METE on Kaakkois-Suomen ELY- keskuksen rahoittama projekti. Projektin tavoitteena on
siirtdd  tietoa ja  osaamista  energiatehokkuudesta ja  uusiutuvan  energian
kéayttomahdollisuuksista mikro- ja pienyrityksille Eteld-Karjalassa ja Kymenlaaksossa. Lisaksi
tavoitteena on edistaa ja rohkaista energiatehokkaita toimintamalleja, jotka osaltaan lisdavét

maaseudun elinvoimaisuutta ja maaseudulla toimivien yritysten kilpailukykya.

Hankkeen ensimmadisessd vaiheessa analysoitiin projektiin osallistuvien tapausyritysten
energian kéytté ja annettiin  suosituksia, joiden avulla yritys voisi parantaa
energiatehokkuuttaan ilman investointeja. Suositukset liittyivat lahinnd kéyttétapojen
muutoksiin. Analysointivaiheessa huomattiin yrityksill& olevan potentiaalia uusiutuvan s&éhkon
tuotantoon aurinkopaneeleiden avulla. Alkuperdiseen projektisuunnitelmaan ei kuulunut
kaikkien tapausyritysten tarkempi aurinkosdhkon potentiaalin ja kannattavuuden tarkastelu.

Tarkastelu péatettiin suorittaa koska se koettiin tarkeaksi projektin tavoitteille.

Tassda tutkimuksessa aurinkosdhkon tarkastelu  perustuu  yrityksien  toimittamiin
energiakulutustietoihin, joiden perusteella arvioin tarvittavan aurinkosahkojarjestelman
kokoonpano siten, ettd ldhes kaikki tuotettu s&hkd  kulutetaan  yrityksessa.
Kannattavuuslaskelmat suoritettiin kahdella eri séhkon ostohinnalla, eika korkokuluja otettu
huomioon. Tama perustuu siihen, ettd yritykset maksavat eri hinnan sédhkdstaan ja yritykset
saavat rahoitusta eri korkotasoilla. Na&in tapauskohtaiset laskelmat ovat keskendan
vertailukelpoisia. Vertailukelpoiset laskelmat esitetddn tuloksissa mallina, jossa nahd&én
aurinkoséhkdojarjestelman takaisinmaksuajan riippuvuus sahkoén ostohinnasta, energiatuista ja

suhteellisista investointikustannuksista (€/kWp).
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2 Aurinkosahkon kannattavuus tapausyrityksissa

Aurinkoséhkd on kannattavinta silloin, kun silla vahennetddn sahkon ostamista.
Kannattavuuslaskelmat on laskettu jokaisessa tapauksessa siten, ettd aurinkopaneelit ovat
suunnattu eteldén, niiden kallistuskulma on 35° ja aurinkopaneeleihin ei kohdistu varjostusta.
Usein aurinkopaneelijarjestelmien invertteriin voi kytkeéd kaksi tai useampia paneeliketjuja,
joista invertteri valitsee silla hetkelld eniten tuottavan aurinkopaneeliketjun. Yhden ketjun
suuntaus ja kallistus pitdd olla sama, mutta eri ketjuilla voi olla eri suuntaus. N&in
aurinkosdhkon tuotantoa voidaan laajentaa kattamaan isomman osuuden vuorokaudesta.
Kéytannossa invertteri on se kallein osuus aurinkoséhkdjarjestelmésta paneeleiden hintojen
laskiessa. (Invertteri = WVaihtosuuntaaja muuttaa aurinkopaneeleilta tulevan tasavirran

kiinteiston kayttoon sopivaksi vaihtovirraksi.)

Kannattavuuslaskelmat perustuvat yrityksen ilmoittamaan tuntikohtaiseen sahkonkulutukseen.
Jotta laskelmat olisivat keskenadn vertailukelpoisia, niin laskelmien sdhkon ostohintana
pidetddn vuoden energiaviraston julkaisemaa vuoden 2020 keskihintaa 28,2 €/ MWh* (2,82
snt/kWh) ja yritysten sijaintipaikkojen verkkoyhtididen Kymenlaakson- ja Lappeenrannan
sahkoverkkojen keskimaaréistd pienteollisuuden séhkdnsiirtohintaa 4,5 snt/kWh (sisaltaa

séhkaoveron, alv 0 %).

Kannattavuuslaskelmassa ei ole huomioitu kuukausittaisia perusmaksuja, silla aurinkosahkolla
ei ole vaikutusta mm. tehomaksuihin tai sulakekokoon. Kannattavuuslaskelmassa ei ole
my0Osk&an huomioitu  korkokustannuksia, silld ne vaihtelevat tapauskohtaisesti.
Ylijadmasahkosta oletetaan saatavan saman verran, kuin yritys itse maksaa sahkosta. Sopivat
aurinkopaneelit valittiin Motivan aurinkosahkoékotiin** -palvelun joulukuussa 2021 voimassa
olevista aurinkopaneelitarjouksista ja kannattavuuslaskelma tehtiin  Metsdkeskuksen
aurinkoenergialaskurin*** avulla. Aurinkoenergian energiatuki on laskurissa 25 %. Nykyisin

tuki on 20 %. Tama on huomioitu laskettaessa takaisinmaksuaikoja.

Lisdksi tapauskohtaisesti lasketaan hiilidioksidipaastjen vahenemé& marginaaliperusteisella
CO»- paastokertoimella 600 kgCO2/MWh. Kertoimen kéyttd perustuu siihen, ettd toteutettu
toimenpide vahentdd sahkon marginaalituotantoa, jota saddetddn kulutuksen mukaan.

Kerrointa kdytetaan yleisesti energiakatselmuksissa energiansééstotoimenpiteita arvioidessa.

*_https://energia.fi/files/4428/Sahkovuosi_2020 netti.pdf  ** https://aurinkosahkoakotiin.fi/ *** https://metsakeskus.solar-arena.com/
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2.1 Metalliteollisuus
2.1.1 Yritys 1

Kyseessé on metallialan yritys, jolla on tuotantohalli ja toimistorakennus. Yritys toimii
padsaantoisesti arkisin klo 7.00-15.30 vélisend aikana. Toimistorakennuksen ja sosiaalitilojen
lammitysmuotona on suora sédhkolammitys. Tuotantohalli lampenee 6ljylla. Rakennusten

ilmanvaihto on painovoimainen.

Sahkdnkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kdytdssa paasaantoisesti klo 7.00-15.30
valisend aikana. Toimistossa tietokoneita on paivittdisessa kaytossa 3 kpl ja serveri on paalla

jatkuvasti. Yrityksen sahkonkulutus on noin 61,6 MWh vuodessa.

Sahkonkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 1. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sdhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva kuvaa
aurinkoséhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 1 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosahkon potentiaalia yrityksessé siten, ettd suurin osa tuotetusta
sédhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalld ostetun sahkdenergian maéra4 ja saa hieman tuottoja aurinkosdhkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttad itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosahképaketti 5,26 kWp / 20 m?
asennettuna hintaan 5890 € (1120 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 4 725 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 2.
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Laskennallinen sahkontuotto auringosta / kulutus
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Kuva 2. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkoséhkén tuotanto ja myynti seké sihkdn kokonaiskulutus.
((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Téssa tapauksessa investointi jaa
alle tuon rajan ja energiatukea ei ole huomioitu laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten
18 vuotta ja 4 kuukautta. Jos sdhkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 12 wvuotta ja 6 kuukautta. CO.- pddstdjen vahenemd on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 2 835 kgCO»/vuosi.

Jos yritys toteuttaisi samanaikaisesti kaksi energiatehokkuustoimenpidetta ja vaihtaisi myos
oljylammityksen esim. lampdpumpputeknologiaan, niin energiatuen alaraja tayttyisi. Tukien
kanssa aurinkosahkojarjestelmén takaisinmaksuajaksi tulisi 14 vuotta ja 2 kuukautta seka 9
vuotta ja 11 kuukautta. llman investointitukea aurinkopaneelijarjestelmd ei ole viela

kannattavaa yritykselle.

2.1.2 Yritys2 & 3

Kyseessd on metallialan yritys, jolla on nelja tuotantohallia. Yritys toimii paasaantoisesti
arkisin klo 7.00-15.30 vélisend aikana. Kiinteistojen lammitys tapahtuu kahden
maakaasukattilan kautta. Yhdessa rakennuksessa on lisdlammitysmuotona ilmalampdpumppu.
Rakennusten ilmanvaihto on koneellinen. limanvaihto k&sittaa nelja I\V- yksikkoé, joista kolme

on varustettu lammaontalteenotolla.

Séhkonkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kdytossa paasaantoisesti klo 7.00-15.00
valisend aikana. Tuotantoon kuuluu paljon séhkduuneja ja valukoneita ym. Suurin osa

sédhkduuneista on péalla arkisin 24 h vuorokaudessa. Toimistossa tietokoneita on paivittaisessa

x LAB Unlvers|ty of Euroopan maaseudun
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kaytossa 10 kpl ja iso tulostin on kaytossa tarvittaessa. Yrityksen sahkénkulutus on noin 609
MWh vuodessa.

Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 3. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen séhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva kuvaa
aurinkoséhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 3 on séhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkoséhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sdhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sdahkdenergian méaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosédhkdpaketti 49,5 kWp / 253
m? asennettuna hintaan 45 045 € (910 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 45 022 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 4.
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Laskennallinen sahkontuotto auringosta / kulutus
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Kuva 4. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkoséhkdon tuotanto ja myynti sekd séhkén kokonaiskulutus.
((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
ylittdd tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 11
vuotta ja 0 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 7 wvuotta ja 9 kuukautta. CO,- pdaastdjen vahenema on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 27 013 kgCO2/vuosi.

Motivan aurinkosahkoakotiin.fi- palvelun aurinkosahkojarjestelméatarjoukset loppuvat
nimellistehoon 50 kWp. Siksi suurempia jéarjestelmié ei ole otettu laskennassa huomioon. Tassa
tapauksessa tarjouksia suurempi jarjestelma voi tulla kyseeseen. Suuremmalla jarjestelmélla
voidaan mahdollisesti saavuttaa nopeampi takaisinmaksuaika, sill& aurinkosahkojérjestelmissa

suhteellinen hinta laskee jarjestelman koon kasvaessa.

2.2 Elintarviketeollisuus
2.2.1 Yritys 1

Kyseessé on elintarvikealan yritys, jolla on tuotanto- ja myyméldrakennus. Yritys toimii
paasaantoisesti arkisin klo 7.45-17.15 vadlisend aikana. Myymalédn ja sosiaalitilojen
lammitysmuotona on suora sdhkolammitys, joiden tukena on ilmalampépumput.
Tuotantohallissa hyddynnetdédn kylmékoneiden hukkaldmp6a ja varastot lampenevét
ilmaldmpdépumpuilla.  Myods kéyttovesi lampenee hukkaldmmolla. Myymélédssd  ja
sosiaalitiloissa ilmanvaihto on koneellinen Iammon talteenotolla. Tuotantotiloissa on

kosteusprosenttiohjattu huippuimuri ja keittichuuvamallinen huippuimuri.
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Sahkdnkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kaytdssa paasaantoisesti klo 8.00-16.00
valisend aikana. Pakastus ja jaahdytys 24/7. Yrityksella on kaytossé 8 kpl poytatietokonetta, 1
kpl kannettava tietokone ja 2 kpl servereitd, jotka ovat jatkuvasti paalla. Lisaksi on 3 kpl
tulostimia. Yrityksen sdhkonkulutus on noin 323 MWh vuodessa.

Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
60

B
[=]

—
—
—
—
_i
e

e —
_———
B
—=
e ——
-
———
R
—

e ——
—

B —

e —
——

(8]
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Kuva 5. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen séhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva kuvaa
aurinkoséhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 5 on séhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkoséhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sdhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sahkoenergian maaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosédhkén myynnisté.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosédhkdpaketti 30,6 kWp / 185
m? asennettuna hintaan 38 560 € (867 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 27 763 KWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 6.
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Laskennallinen sahkodntuotto auringosta / kulutus
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Kuva 6. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkoséhkén tuotanto ja myynti sekd séhkén kokonaiskulutus.
((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
ylitta4 tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 15
vuotta ja 4 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 10 vuotta ja 10 kuukautta. CO,- péadstdjen vahenema on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 16 658 kgCO2/vuosi.

2.2.2 Yritys 2

Kyseessé on elintarvikealan yritys, jolla on tuotanto- ja myyméldrakennus. Yritys toimii
paasaantoisesti arkisin klo 6.30-17.00 valisend aikana. Myymadla ja toimisto lampenevat
ilmalampdépumpuilla.  Sosiaalitiloissa on  séhkdpatterilammitys.  Tuotantotiloissa on
ilmaldmmitys, jota ohjataan kellonaikojen mukaan. llmalammityksen padasiallinen kéytto on
jadhdytys. Lammitystarvetta on vasta kun ulkoilman lampétila laskee alle —7 asteen.
IImanvaihto on koneellinen ja perusilmanvaihto on paalla 24/7. Lammon talteenotto on

kaytossa kovilla pakkasilla

Sahkonkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kdytossa padséantoisesti klo 6.30-17.00
valisena aikana. Pakastus ja jadhdytys 24/7. Valaistus on toteutettu led- valojen avulla.
Valaistus on péalla arkisin klo 6.30-17.00 valisend aikana. Yritykselld on k&ytdssa 2 kpl
poytatietokonetta. Liséksi on 4 kpl tulostimia. Yrityksen sahkonkulutus on noin 215 MWh

vuodessa.
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Sahkoénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 7. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sdhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva kuvaa
aurinkoséhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 7 on sédhkodnkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkoséhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sédhkoenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sahkdenergian méaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosédhkopaketti 21,6 kwWp / 111
m? asennettuna hintaan 22 691 € (1051 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 19 760 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 8.
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Kuva 8. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkoséhkdon tuotanto ja myynti sekd séhkén kokonaiskulutus.
((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tassé tapauksessa investointi
ylittd4 tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 13
vuotta ja 3 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 9 wvuotta ja 0 kuukautta. CO,- pdaastdjen vahenema on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 11 856 kgCO2/vuosi.

2.3 SOTE- yritykset
231 Yritys 1

Kyseessé on SOTE- alan yritys, jolla on kolme 24/7 toimivaa vanhusten
asumispalveluyksikkoa. Yritys toimii vuokrakiinteistdissa ja vuokraan kuuluu lampd seké vesi.
Analyysi kohdistuu yrityksen suurimpaan hoivayksikkd6n, mutta havaittuja keinoja voidaan

kéyttdd myos muissa yksikoissa.

Yrityksen ldmmitysmuotona toimii  maaldmp6, jota tukee 72 kW sdhkokattila.
Lammonjakotapana on vesikiertoinen patterilammitys. Tukilammitysmuotona on 6 kpl
ilmaldmpdpumppuja. limanvaihdosta huolehditaan kolmen ilmanvaihtokoneen avulla, jotka
ovat varustettu lammon talteenotolla. Keittiossa ja ruokalassa on erilliset tuloilma- ja

poistoilmakoneet.

Palveluyksikkdon kuuluu 33 asuntoa, joissa TV on auki jopa 12 h/vrk. Yleistilojen kolme TV:ta
ovat auki 16 h/vrk. Yritykselld on kaksi poytatietokonetta auki 24/7, kolme poOytétietokonetta
auki 8 h/vrk ja yksi kannettava tietokone auki 16 h/vrk.
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Valmistuskeittion varusteet:  Kiertoilmauuni, liesi, laitosastianpesukone, taikinakone,
Kippikeittoastia, kylmakkd, 2 kpl maito/vihanneskylmid, teollisuus jadkaappi ja pystypakastin
2 kpl ja 2 kpl arkkupakastin. Kaytossa on my6s noin 100 m? terapiauima-allas. Yrityksen
séhkonkulutus on noin 507 MWh vuodessa.

Sahkinkulutuksen keskiarvo mazlis-syyskuu
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Kuva 9. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen séhkdnkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva kuvaa
aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 9 on séhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosédhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sdhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sahkdenergian méaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosédhkdpaketti 49,69 kWp / 245
m? asennettuna hintaan 44 900 € (903 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 44 912 kWh ja
vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 10.
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Kuva 10. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosé@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tassé tapauksessa investointi
ylittdd tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 11
vuotta ja 0 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 7 wvuotta ja 8 kuukautta. CO,- pdaastdjen vahenema on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettaessa 26 947 kgCOz/vuosi.

Motivan aurinkosahkoakotiin.fi- palvelun aurinkosahkojarjestelmétarjoukset loppuvat
nimellistehoon 50 kWp. Siksi suurempia jarjestelmié ei ole otettu laskennassa huomioon. Tassa
tapauksessa tarjouksia suurempi jarjestelméa voi tulla kyseeseen. Suuremmalla jérjestelmélla
voidaan mahdollisesti saavuttaa nopeampi takaisinmaksuaika, sill& aurinkosahkojérjestelmissa

suhteellinen hinta laskee jarjestelman koon kasvaessa.

2.3.2 Yritys 2

Kyseessa on SOTE- alan yritys, jolla on 24/7 toimiva vanhusten asumispalveluyksikko.
Yrityksen lammitysmuotona toimii kaukoldmpé ja lammonjakotapana on vesikiertoinen
patterilammitys. IlImanvaihdosta huolehditaan erilaisin ratkaisuin, jotka ilmaistaan taulukossa
1.

Taulukko 1. lImanvaihtoratkaisut

Kayttokohde IImanvaihtoratkaisu

Asunnot Koneellinen poisto

TK2- laitoskeittio Koneellinen tuloilmakone ja poisto huippuimurilla
TK1, TK3 ja TK4 Koneellinen ilmanvaihto l&mmon takaisinotolla
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Palveluyksikdn asuntojen maaraa ei ole ilmaistu. Kirjoittajan arvauksen mukaan asunnoissa on
TV, joka on paljon auki. Yrityksella on 4 poytatietokonetta ja 8 kannettavaa tietokonetta, jotka
ovat auki klo 7.00-15.00 vélisend aikana. Liséksi yritykselld on oheislaitteina kaksi

poytatulostinta ka yksi monitoimitulostin.

Laitoskeittion varusteita ei ole mainittu, mutta se on kaytdssé klo 6.00-15.00 vélisend aikana.
Yritys arviol, etté laitoskeittio vie s&hkdd noin 200 kWh/vrk. Talopesula on kaytossa klo 7.00—
14.00 ja arvioitu kulutus on 10 kWh/arkipaiva. Yrityksen sdhkdnkulutus on noin 362 MWh

vuodessa.

Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 11. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sihkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 11 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosahkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
séhkoenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi vahentdd kustannuksia
vahentdmalla ostetun sdhkdenergian méaaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kéyttdd itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkoséhkopaketti 49,5 kWp / 253
m? asennettuna hintaan 45 045 € (867 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 45 022 kWh ja
vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 12.
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Kuva 12. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosdhkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
ylittdd tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 10
vuotta ja 11 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 7 wvuotta ja 8 kuukautta. CO»- pdaéstdjen vahenema on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 27 013 kgCO2/vuosi.

Motivan aurinkosahkoakotiin.fi- palvelun aurinkoséhkojérjestelmétarjoukset loppuvat
nimellistehoon 50 kWp. Siksi suurempia jarjestelmié ei ole otettu laskennassa huomioon. Tassa
tapauksessa tarjouksia suurempi jarjestelméa voi tulla kyseeseen. Suuremmalla jérjestelmélla
voidaan mahdollisesti saavuttaa nopeampi takaisinmaksuaika, sill& aurinkosahkdjérjestelmissa

suhteellinen hinta laskee jarjestelman koon kasvaessa.

2.3.3 Yritys 3

Kyseessd on SOTE- alan yritys, jolla on 24/7 toimiva vanhusten asumispalveluyksikko ja
toimintakeskus. Yrityksen lammitysmuotona toimii kaukolampd ja lammonjakotapana on
vesikiertoinen patterilammitys. Mérkatiloissa  on  sahkdéinen lattialammitys.
Tukildammitysmuotona toimii kolme ilmalampépumppua. Ulko-ovilla on lammityspuhaltimet

2 kpl. llmanvaihdosta huolehditaan erilaisin ratkaisuin, jotka ilmaistaan taulukossa 2.

Taulukko 2. lImanvaihtoratkaisut

Kayttokohde IiImanvaihtoratkaisu

Asunnot Koneellinen poisto
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Uimahalli/Kuntosali/pesula Koneellinen ilmanvaihto lammaon takaisinotolla

Kahvila/ruokasali/keittio/fysioterapia | Erilliset tulo- ja poistoilmakoneet, ei LTO

Muuta Muutama liesituuletin ja poistoimuri

Palveluyksikon asuntoja on 15 kpl. Kirjoittajan arvauksen mukaan asunnoissa on TV, joka on
paljon auki. Kahvililassa oleva TV on satunnaisesti auki. Yritykselld on yksi pdytatietokone ja

3 kannettavaa tietokonetta, jotka ovat arkisin auki tarpeen mukaan.

Pyykkituvassa on séhkokayttdinen mankeli sek& laitoskayttoon suunnitellut pyykinpesukone
ja kuivausrumpu. Pyykinpesutarve on noin 50 koneellista/kk. Katutasossa 2 kassakonetta, 3
arkkupakastinta, 2 jaaviiledkaappia, pikkupakastin, pieni jadkaappi ja kahvilinjaston
esillapitokaappi. Uima-altaan liséksi allasosastolla on miesten ja naisten saunat, joiden kiukaat
ovat péalla tarpeen mukaan. Yrityksen sahkdnkulutus on noin 147 MWh vuodessa.

Sahkonkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 13. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sdhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosédhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 13 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosédhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
séhkoenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi vahentdd kustannuksia
vahentdmalla ostetun sahkdenergian mééraé ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.
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Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttda itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosahkopaketti 29 kWp / 120 m?
asennettuna hintaan 24 900 € (859 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 25 956 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 14.

Laskennallinen sahkontuotto auringosta / kulutus
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Kuva 14. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosé@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tassé tapauksessa investointi
ylittdd tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 10
vuotta ja 8 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 7 wvuotta ja 5 kuukautta. CO»- pdadstdjen vahenema on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 15 573 kgCO2/vuosi.

2.4 Muut yritykset
24.1 Kivituotteita valmistava yritys

Kyseessé on kivituotteita valmistava yritys, jolla on useita tuotantorakennuksia ja toimisto.
Lammitys tapahtuu padsaéantoisesti 6ljylla. L&mmonjakotapoina YG: n hallissa vesikiertoinen
lammonvaihdin, YK: n hallissa ilmalammitys ja toimisto- sekd taukotiloissa vesikiertoinen
lattialammitys. Toimisto- ja taukotiloissa on myés ilmaldmpdpumput ja muutama siirrettava
séhkopatteri.  llmanvaihto  toimii  huippuimureiden  avulla.  Yrityksen — mukaan

lammontalteenotto ei ole mahdollista kivipdlyn vuoksi.

Séhkonkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kdytossa paasaantoisesti arkisin klo 6.00—

22.00 vélisena aikana. Tuotanto kuluttaa yrityksen arvion mukaan noin 90 % sahkdsta.
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Toimistossa on klo 8.00-16.30 vélisena aikana kaytossé poytatietokone, 10 kpl kannettavaa
tietokonetta ja iso tulostin. Lisdksi on muutamia pienempid tulostimia satunnaiskaytdssa.
Tuotannon 5 poytatietokonetta ovat kaytdsséd tuotannon ollessa kdynnissa.  Yrityksen
séhkonkulutus on noin 321 MWh vuodessa.

Sahkonkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 15. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sdhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 24 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosédhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sdhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sahkdenergian méaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttda itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkoséhkopaketti 40,7 kWp / 205
m? asennettuna hintaan 35 300 € (867 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 37 018 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 16.
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Laskennallinen sahkontuotto auringosta / kulutus
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Kuva 16. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosd@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
ylittdd tuon rajan ja energiatuki huomioidaan laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 11
vuotta ja 1 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 7 wvuotta ja 8 kuukautta. CO»- pdaéstdjen vahenema on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 22 211 kgCO2/vuosi.

2.4.2 Yksityiset terveyspalvelut

Kyseessa on kuntokeskustoimintaa ja fysikaalista hoitoa tarjoava yritys. Yritykselld on useita
toimipisteitd, mutta tassa raportissa keskitytddn niistd suurimman analysointiin. Yrityksen
toiminta-aikoja ei ole ilmastu, mutta yrityksen kuntosalipalvelut lienevét kaytdssé noin 12
h/vrk. Tilat lampenevét 950 m? varastoa lukuun ottamatta kaukolammolla. Lisalammitysta ja
jaahdytysta tuovat ilmaldmpdpumput. Iimanvaihto on koneellinen lammon takaisinotolla.

Yrityksen sahkdnkulutus on noin 34 MWh vuodessa.
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Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 17. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen séhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 17 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosahkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sdhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia
vahentdmalld ostetun séhkdenergian maaréa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkdn myynnista.
Aurinkosahkoén kannattavuuslaskelmat jokaiselle yritysprofiilille tuotetaan ja raportoidaan
my6hemmin METE- hankkeen edetessé.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosahkopaketti 3,6 kWp / 18,5 m?
asennettuna hintaan 5 160 € (1433 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 3 252 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 18.
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Laskennallinen sahkéntuotto auringosta / kulutus
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Kuva 18. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosd@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
alittaa tuon rajan ja energiatukea ei huomioida laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 23
vuotta ja 3 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 15 vuotta ja 10 kuukautta. CO>- pééstdjen vdhenemd on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 1 951 kgCO»/vuosi.

Pienten aurinkopaneelijarjestelmien suhteellinen hinta on huomattavasti suurempi kuin
suurempien jarjestelmien. Oletetaan, ettd aurinkopaneelijarjestelman hinta laskisi arvoon 1000
€/kWp. Tilloin takaisinmaksuajaksi tulisi 15 vuotta ja 8 kuukautta sekd 11 vuotta ja 1
kuukautta. llman investointitukea aurinkopaneelijarjestelma ei ole vield kannattavaa

yritykselle.

2.4.3 Matkailuyritys

Kyseessa on mokkimatkailua tarjoava yritys. Yritykselld on useita mokkeja. Mokit ovat
kaytossa tilausten mukaan. Mokit lampenevéat séhkopattereilla ja ilmanvaihto on

painovoimainen. Sauna on puuldmmitteinen.
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Shkan kulutus 2020

ki kuutes 2020

Kuva 19. Kuvassa esitetddn graafisesti yrityksen tuntikohtainen séhkénkulutus vuonna 2020 (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 19 on yrityksen kolmen mokin tuntikohtainen séhkonkulutus graafisesti esitettyna
siten, ettd suurimman sdhkonkulutuksen omaava mokki on ylimpana. Ylimman kahden mokin
osalta lammityskautena kulutetaan suurin osa sahkostd. Alimman mokin sdhkdnkayttd on

ajoittaista ja keskittyy kesaaikaan.

Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 20. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen séhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 20 on kaikkien mokkien yhdistetty sahkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo

maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa oleva vihred viiva kuvaa aurinkosédhkon potentiaalia
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yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta sahkdenergiasta saataisiin kulutettua yrityksessa.
Yritys voi vahentda kustannuksia vahentamall& ostetun sahkdenergian maaraa ja saa hieman

tuottoja aurinkosdhkdn myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd l&dhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosihkopaketti 5,26 kWp / 20 m?
asennettuna hintaan 5 860 € (1120 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 4 752 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 21.

Laskennallinen sdhkontuotto auringosta / kulutus
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Kuva 21. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkoséhkén tuotanto ja myynti sekd séhkdn
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tassé tapauksessa investointi
alittaa tuon rajan ja energiatukea ei huomioida laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 18
vuotta ja 4 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 12 wvuotta ja 6 kuukautta. CO.- pdadstdjen vahenemd on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 2 851 kgCO»/vuosi.

Liséksi hankaluudeksi osoittautuu se seikka, ettd mokit ovat liittyneet sahkonsiirtoverkkoon eri
pisteistd. Energiayhteisot ovat laillisia, eli usean kiinteiston uusiutuvan energian tuotanto
voidaan tehdd Kkeskitetysti yhdessd paikassa, vaikka erillisella tontilla sijaitsevan
aurinkovoimalan avulla. Jéarjestelm& ei saa kuitenkaan muodostaa rengasyhteyttd yhdessa

siirtoverkon kanssa.

Kuvassa 22 energiayhteisdé muodostaa rengasyhteyden siirtoverkon kanssa. Talléin kyseessa

on luvanvarainen sahkoverkkotoiminta. Kuvassa oikealla on oikea toteutustapa.
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Kuva 22. Kuvassa vasemmalla energiayhteisén toteuttamisen vddrd tapa ja oikealla toteuttamiskelpoinen tapa. (Kuva: Mika
Keski-Luopa)

Kiinteistorajojen ylittavien energiayhteisdjen toiseen kiinteistoon siirretty sahkd kulkee paikallisen
sahkoverkkoyhtion siirtoverkon kautta. Energiayhteis0 maksaa sahkon siirrosta verkkoyhtiolle

verkkoyhtion maarittelevan verkkopalvelumaksun ja verot.

24.4 Puualan yritys

Kyseesséd on kiintokalusteita valmistava yritys, jolla on tuotantorakennus ja myymala.
Lammitys tapahtuu paasaantoisesti hakekattilan avulla. Hakekattilan polttoaineena kéytetdan
noin 90 prosenttisesti omasta tuotannosta syntyvaa puujatettd. Varajarjestelmana toimii
Oljykattila. Lammonjakotapoina hallissa on vesikiertoinen kattolammitys ja myymél&assé
vesikiertoinen patterilammitys. Myymaélassa on myos ilmalampdpumppu. limanvaihto toimii

huippuimureiden avulla.

Sahkdnkulutuskohteista tuotannon koneet ja laitteet kaytdssa padsaantoisesti arkisin klo 7.00—
16.00 valisend aikana. Tuotantokoneet ovat kdynnissé tarpeen mukaan. Toimistossa on klo
7.00-15.00 valisena aikana kaytossa 2 kpl kannettavaa tietokonetta erillisellda naytolla ja

tulostin. Yrityksen séhkdnkulutus on noin 61 MWh vuodessa.
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Sahkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuu
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Kuva 23. Kuvassa esitetddn graafisesti tuntikohtaisen sdhkénkulutuksen keskiarvo maalis-syyskuussa 2020. Vihred viiva
kuvaa aurinkosdhkén tuotannon potentiaalia. (Kuva: Mika Keski-Luopa)

Kuvassa 25 on sdhkonkulutuksen tuntikohtainen keskiarvo maalis-syyskuulta 2020. Kuvassa
oleva vihred viiva kuvaa aurinkosédhkon potentiaalia yrityksessa siten, ettd suurin osa tuotetusta
sidhkodenergiasta saataisiin  kulutettua yrityksessa. Yritys voi véhentdd kustannuksia

vahentdmalla ostetun sdahkdenergian méaraa ja saa hieman tuottoja aurinkosahkén myynnista.

Aurinkopaneelit kannattaa valita siten, ettd ldhes kaiken tuotannon voi kayttaa itse.
Tarjouksista valittiin yritystapaukseen parhaiten sopiva aurinkosahkopaketti 5.7 kWp / 29 m?
asennettuna hintaan 6 100 € (1 070 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 5 253 kWh ja

vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 24.
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Laskennallinen sdhkdntuotto auringosta / kulutus
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Kuva 24. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosd@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Energiatuen mahdollistavan investoinnin alaraja on 10 000 €. Tdssé tapauksessa investointi
alittaa tuon rajan ja energiatukea ei huomioida laskelmassa. Takaisinmaksuajaksi tulee siten 17
vuotta ja 7 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64 snt/kWh, niin
takaisinmaksuaika on 12 wvuotta ja 2 kuukautta. CO.- pddstdjen véahenemd on
marginaaliperusteista kerrointa kéytettdessa 3 152 kgCO»/vuosi.

Jos yritys paattddkin sijoittaa tulevaa yritystoiminnan kasvua silmalla pitden ylitehoiseen
aurinkoséhkojarjestelmadn ja hyddyntdd energiatukea, niin laskelma voisi olla
seuraavanlainen. Tarjouksista valittiin energiatuen alarajan ylittava aurinkosédhkdpaketti 9,975
kKWp / 59 m? asennettuna hintaan 10 773 € (1 080 €/kWp). Paneeleiden vuosituotto on 9 004

kWh ja vuosittainen tuotannon jakauma on ilmaistu graafisesti kuvassa 25.
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Kuva 25. Aurinkoenergialaskurin avulla saatu kuukausittainen aurinkosd@hkén tuotanto ja myynti sekd sdhkén
kokonaiskulutus. ((Kuva: Mika Keski-Luopa)

Takaisinmaksuajaksi tulee 15 vuotta ja 0 kuukautta. Jos sahkon hinta tuplaantuu hintaan 5,64
snt/kWh, niin takaisinmaksuaika on 10 vuotta ja 0 kuukautta. CO»- paastdjen vahenema on

marginaaliperusteista kerrointa kéytettaessa 5 402 kgCO2/vuosi.
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Yritys maksaa pienemmasté aurinkosahkojarjestelmésté 6 100 € ja suuremmasta jérjestelmasté
tukien jélkeen 8 618 €. Suuremman jarjestelmén takaisinmaksuaika on noin 15 prosenttia
lyhyempi kuin pienemman.  Energiatukien merkitys takaisinmaksuaikaan ja yritysten

investointihalukkuuteen on merkittava.

My0s ilmastonmuutoksen torjunnan kannalta energiatuilla on vaikutusta. Oletetaan, ettd
aurinkopaneeleiden kéyttoaika on 25 vuotta. Tané aikana suurempi aurinkosahkojérjestelmé
séastad 56 250 kgCO2 enemmén kuin pienempi. Energiatuen rahallinen mé&ard on tassa
tapauksessa 2155 €. Nain yksi tukieuro sddstdd aurinkopaneelijérjestelmén kéyttdaikana 26
kgCO:..

2.3 Tulokset

Taulukkoon 3 on keratty keskeisimmat havainnot tapausyritysten analysoinnin perusteella.
Yritysten vuotuinen s&hkonkulutus vaihteli 34-609 megawattitunnin vélilld. Kéytdnnossé
séahkon vuotuinen kulutus ei vaikuta aurinkopaneelijérjestelméan valintaan. Jarjestelman koko
valitaan sen mukaan, etté lahes kaikki kevat—syksy vélisend aikana tuotetusta aurinkosahkdsta

saataisiin kulutettua omassa toiminnassa.

Taulukko 3. Analysoinnin tulokset (Mika Keski-Luopa)

Metalliteollisuus | Elintarviketeollisuus | SOTE- yritykset Muut yritykset

211 2.1.2 221 222 231 232 233 |241 242 243 244

Sahkonkulutus (MWh/a) 61,6 609 323 215 507 362 147 [321 34 44 61
Aurinkopaneeleiden tuotanto (MWh/a) 4,7 45,0 27,7 19,8 44,9 450 259 37 33 48 53
Aurinkopaneelit (kWp) 5,26 49,5 30,6 21,6 49,7 49,5 29 40,7 3,6 526 57

Aurinkopaneelit hinta (t€)
(energiatukea 20 % ei huomioitu) 5,9 45 38,6 22,7 44,9 45 249 |353 52 59 6,1

Aurinkopaneelien hinta (€/kWp) 1120 910 1260 1051 903 910 859 |[867 1433 1120 1070

Aurinkopaneelien hinta (€/kWp)
(energiatuki 20 % vahennetty) 1120 728 1008 840 723 728 689 |694 1433 1120 1070

Energiatuki 20 % Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla  Kylla |Kyllda Ei Ei Ei
Takaisinmaksuaika sdhko 2,82 snt/kWh (v, kk)|18, 4 11,0 15,4 13,3 11,010,11 10,8 (11,1 23,3 18,4 17,7
Takaisinmaksuaika sdhko 5,64 snt/kWh (v, kk)|12, 6 7,9 10, 10 9,0 7,8 7,8 7,5 7,8 15,1 12,6 12,2

CO,- paastdjen vahenemi (tCO2/a) 2,8 27 16,7 11,9 26,9 27 15,6 22,2 19 29 3,2
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Aurinkosahkojarjestelman kannattavuuden avainasia on aika, jolloin aurinkoséhkojarjestelma
on maksanut itse itsensd ostettavan sahkoenergian sddstdind. Aurinkopaneeleiden tekninen
kayttoika on yli 25 vuotta ja invertterin sisdltdman tehoelektroniikan kayttoika on noin 8-15
vuotta. Kuvassa 26 on ilmaistu aurinkoséhkojarjestelman takaisinmakuajan riippuvuus
jarjestelman suhteellisesta hinnasta ja ostettavan sahkoén hintakehityksestd. Punainen

katkoviiva on 10- vuoden maksuajan kohdalla.

Aurinkopaneelijarjestelmien takaisinmaksuajan riippuvuus
suhteellisesta investointikustannuksesta ja sahkon hinnasta
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Kuva 26. Aurinkosédhkén takaisinmaksuajan riippuvuudet (Mika Keski-Luopa)

Aurinkosahkojérjestelmén hankinta voidaan tapauksesta riippuen suorittaa
kassavirtaneutraalisti. T&mé& onnistuu mitoittamalla tarvittavaan investointiin tarvittava laina
siten, ettd saastyneilla energiakuluilla maksetaan kyseisen vuoden lyhennykset ja korot.
Pitkaa laina-aikaa voi perustella aurinkoséhkdjarjestelmén pitkalla kayttoialla. Laina-ajan
jalkeen aurinkopaneelijarjestelman avulla toteutetut energiansaastot vahentévét suoraan
yrityksen kustannuksia.
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3 Johtopaatokset

Tapausyrityksien analysointien perusteella 10ytyi useita lainalaisuuksia. Pienempien
aurinkosahkdgjarjestelmien suhteellinen hinta on korkeampi. N&ihin ei ole mydsk&an
energiatukea saatavilla. Nykyiselld hintatasolla pienten aurinkosahkojarjestelmien
investoiminen yrityksiin ei ole kannattavaa ilman investointitukea. Niilla on liian pitka

takaisinmaksuaika.

Jossain tapauksissa yrityksen kannattaa harkita ylisuuren aurinkosahkojarjestelman
investoimista saadakseen investointituen. Yrityksessd 2.4.4 toisena vaihtoehtona oli 9,975
kWp aurinkosahkojarjestelmd, jonka hinta ylitti energiatuen alarajan. Suuremman jarjestelman
takaisinmaksuaika oli 10 vuotta sdhkon hinnalla 5,64 snt/kWh 5,7 kWp
aurinkoséhkojarjestelman takaisinmaksuajan ollessa yli 12 vuotta. Kymmenta vuotta pidetaan

energiakatselmuksissa vield jarkevéana energiainvestointien takaisinmaksuaikana.

Sahkon hinta vaikuttaa suuresti takaisinmaksuaikaan. Analysoinnin perusteella sahkon hinnan
tuplaantuessa 2,82 sentista 5,64 senttiin aurinkosahkojarjestelmien takaisinmaksuaika putoaa
noin 30 prosentilla. Yrityksen kannattaakin painottaa paatdstd tehdessddn nakemysta
tulevaisuuden sahkon hinnoista nykyisen séhkon hinnan sijaan. Vuodenvaihteessa 2021-2022
porssisahkon hinta oli korkealla ja méardaikaisten sahkdsopimusten alin hinta asettui 7,95
snt/kWh tasoon.

Analysoinnin  perusteella SOTE- yrityksilla oli jarjestddn kaikkein lyhyimmaét
aurinkosahkdjarjestelmien takaisinmaksuajat. Kaikkien SOTE- yritysten toiminta piti siséllaén
asumispalveluita. Na&in viikonloppuisin tuotettu aurinkosahkd saatiin myds kaytettya

yrityksissa.

Teollisuusyrityksissd viikonloppuisin ei vélttdméattd ollut toimintaa. My6s tuotannon
kesdlomista aiheutuneet seisokit tai tuotannon vadheneminen ajoittuu kesélle, jolloin
aurinkoséhkon tuotanto on korkeimmillaan. Naisté syista teollisuusyritykset eivat valttamatta
voi kayttdd kaikkea tuottamaansa aurinkosahkod itse ilman energian varastointiratkaisuja.
Energiavarastojen ja kysynndnjouston avulla teollisuusyritykset voisivat investoida

kannattavasti huomattavasti suurempiin aurinkoséhkojarjestelmiin.
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Suomen COy- péastot asukasta kohden ovat noin 10 tCOz/vuosi. Pienimmat analysoinnissa
mukana olevat aurinkopaneelijérjestelmét saastivat noin 3 tCO./vuosi ja suurimmat noin 27
tCO2/vuosi. Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2020 Suomessa oli 368 622 yritysta. Jos edes
prosentti yrityksista tuottaisi osan sahkostadn itse aurinkosahkon avulla, niin silla olisi jo

vaikutusta Suomen kokonaishiilidioksidipaastoihin.
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